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aus kinetischer Gastheorie: Wahrscheinlichkeit dass alle Teilchen
im linken Kompartiment sind

ein Teilchen
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Statistische Thermodynamik:

Wie grol3 ist die Wahrscheinlichkeit (statistischen
Gewicht), dass ein System in einem bestimmten
Makrozustand ist?

Summe der zugehorigen Mikrozustande

|

Makrozustand 3 mogliche Mikrozustande

Entropie S ist abhangig von der Anzahl der Mikrozustande -> deren statistischem Gewicht Q

S = f(Q)
Ein System versucht immer in einen Im abgeschlossenen System:
Gleichgewichtszustand (GG) uber zu gehen: Ubergang von wahrscheinlichsten Makrozustand
der wahrscheinlichste Makrozustand (mit den zu gleich wahrscheinlichem Makrozustand
meisten Mikrozustanden -> gro3te Unordnung = Ubergang von GG zu GG
/Entropie)

|
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Statistische Thermodynamik:

Unabhdngige Systeme: Gesamtsystem:
1 2 1,2

-5 e isotherm ‘. Lot

o .o * oo ° _— o .o * oo °

Entropie S = f(Q)
Entropien addieren sich 51,2 = 5115,

statistische Gewichte multiplizieren sich -Ql,z =Qq-0Q,
= S12 = f(-Ql,Z) = f(Qq - Q)=((Q)+(Q;)

— Mathematisch nur lésbar, wenn f der Logarithmus ist.

S =kInQ Ludwig Boltzmann
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Problem war, dal} seine Theorie der Wérme ein
Assemble von Atomen erforderte, das sich nach den Regeln
der klassischen Mechanik bewegte. Er benutzte das Konzept
eines Atoms als ein Matenetcllchen um in seiner Theorie
arme" als stati - aft erklaren zu konnen,

dleaue der Gesan / J
Beachtenswert ist, daB dleee Theone um die
Jahrhundertwende entstand, einige Jahre Gé¥ill die

das moderne Konzept der
Atome begriindeten. Als Ergebnis seiner "atomaren
Spekulationen” wurde Boltzmann in einen heiflen Streit mit
den damaligen Giganten der Wissenschaft verwickelt,
insbesondere mit seinem Wiener Kollegen Ernst\NIfi8H und
dem deutschen (physikalischen) Chemiker Wilhelm \Qstiualih
die kriftig gegen die Idee von Atomen
argumentierten.Ostwald priferierte eine Theorie der Wirme
die auf den Begriff der Energie beschrinkt blieb und keine
Materie brauchte.

Deprimiert durch die Angriffe seiner Gegner, aber auch durch
seine nachlassende Sehfihigkeit und seinen - wie er das
empfand - nachlassenden geistigen Fahigkeiten, nahm sich
Boltzmann am 5. September 1906 das Leben.
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Nernst : S geht gegen festen Grenzwert S, : lim S = So
Planck : S geht gegen 0 : llTlll S =

CO (fest)
HCI (fest) o .
nur eine mogliche Anordnung 2 Orientierungen moglich
T-0 perfekter Kristall: T-0 5>0
# Zustande=1= Q=1 # Zustande (pro C..0) =2
= flUr Kristall mit N CO: Q =2N
S = kInQ) N
S=klnl=0 S=kIn2"=S=kNIn2>0

Nernst v/ v
Planck v )¢

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:DCI_Neutro
n_powder.png#/media/File:DCI_Neutron_powder.png
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: Merkspriche
Das Guggenheim Schema g

Suv g, hilft Fysikern pei gro3en Taten.

Good physicists have studied under very fine teachers.

S l I \/ Soll uns viele Ableitungen der Thermodynamik genau parat halten

Heute saugt unser Vampir auch tagstiber ganz préachtig

H F Unheimlich viele Forscher trinken gerne Pils hinterm Schreibtisch.

Schon unsere Vorfahren favorisierten Trinkgelage gegenuber
physikalischen Herleitungen.

p G T Schon unter Varus hatten friher progressive Germanen Taschenrechner

Seid heute punktlich, unten gibt's viele frische Tomaten.

Potential = X?,_; +/- (naheliegendes Differential)-

(gegeniiberliegende Zustandsfunktion) Maxwell Beziehungen direkt ablesbar(betrachte nur Ecken):
(Nachbarn=const.): SV R (E) _ (ﬂ)
7B dU | S T-dS - p-dV pT ap) T~ ar) P Drehen um 90° — alle 4 GI.
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Das Guggenheim Schema

natural variables

S U V

types of variables

s oxtensive varlables
[ ]

G = G(p,T) g total differentials

S

dH

dU

X e

V

dG

T

G = G(p,T)

oG oG
dG = (—) dT + (—) dp
orT p=const ap T=conast

dG = -5dT' +Vdp
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Das Guggenheim Schema
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S (8T) VYV =const (BT) p=const



