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Ubungen zur Physikalischen und Theoretischen Chemie I
Ubung 4
Abgabe bis Montag, 15.05.2017,12 Uhr

Aufgabe 1
Berechnen Sie fir 1 mol 110 - A
eines idealen Gases AU fir 100 +
90 -
den Ubergang von A nach E. 80 - /sother
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d 60 .
me Zustandsdnderung in e c
z
zwei Schritte auf. 40 -
30 -
. 20 T T T T T 1
A > Z:isochor 0.02 0.025 003 0035 004 0045 0.05
Z>E:i
isobar V [m?]
Tabelle 1: Werte von p, V, und T fiir die Zustdnde A, Z und E (fir Aufgabe 1).
A z E
p 100.000 Pa Pa 50.000 Pa
\Y 0,024 m3 m?3 0,048 m?
T 288,7 K K 288,7 K
Aufgabe 2
Berechnen Sie fiur 1 mol 110 - A
eines idealen Gases AU fir 100
90 -
den Ubergang von A nach E. 80 -
. . . - . © 70 -
Teilen Sie hierbei die adia ,%, o 402963
batische Zustandsdnderung e le
in zwei Schritte auf. 40 -
30 - VA E
) 20 T T T T T 1
AjZ: 'SOghOF 002 0025 003 0035 004 0045 005
Z > E:isobar
V [m3]
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Tabelle 2: Werte von p, V, und T fiir die Zustdnde A, Z und E (fiir Aufgabe 2).

A VA E
p 100.000 Pa Pa 31.500 Pa
V 0,024 m? m3 0,048 m?
T 288,7 K K 181,8 K
Aufgabe 3

Wie viel Warme (in Joule) wird bendtigt, um 25 g Eis bei -10°C in Dampf bei 150°C zu
uberfihren?

J J
AHschmelzen(HZO) = 3345; AHverdampfen(HZO) = 22575
Cp i =2108—] ; Cp1i =4187—] ; c =1996—]
p,ice ' g K; p,liq.H20 ' g K' p,vapor ' g K

Aufgabe 4
Reaktionsenthalpie und Kirchhoff‘scher Satz:

Berechnen Sie bei 298 K und 400 K AH fir die Hydrierungsreaktion:

C,H,(g) + H,(g) - C,H,(g)
Gegeben sind folgende Daten bei 298 K:

H,(g) + %OZ(g) > H,0(1) AH = —285.83 kJ/mol
C,Ho(g) + 30,(g) > 2H,0(D) + 2C0,(g)  AH = —1411 kJ /mol
C,H,(g9) +gOZ(g) - H,0(l) + 2C0,(g) AH = —1300 kJ/mol

J J J

C,H,) = 43.56 ——; C,H,) =43.93——; H,) = 28.82——
cp(C2Hy) K mol cp(C2Hz) K mol cp (Hz) K mol

Im betrachteten Temperaturbereich sollen die Warmekapazitaten als temperaturunabhangig
betrachtet werden.
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